Elektrotechnik

Inhalt Band 4

12 Elektrische Maschinen: Transformatoren

12.1 Einphasentransformatoren ............ccooovoevivccnnicesicnnn, 12.1
1210 PrNZID e 12.1
12.1.2  Aufbau und FUnktionSWEISe .........ccceevvreerererrrerireerineeenns 12.1
12.1.3  Leerlaufspannung..........ccoenereeneneeneneneeneeeens 12.1
12.1.4  Leerlauf und Belastung........cccococvveenvecesiescecsnenes 12.2
12.1.5  KurzschlussSpannuNg .........ccoceeeerrivinenereesesesesisnsssernens 12.3
12.1.6  KurzsChlUSSSIrom .......ccveeernicrinecnreeeee s 12.5
1217 EinsChaltStrom ........ccooeviviirrcrree s 12.5
12.1.8  Ubersetzungsverhaltnis bei Einphasentransformatoren.. 12.6
12.1.9  Spannungen und Stréme bei Einphasentransformatoren 12.7
12.1.10 Verschiedene Arten von Einphasentransformatoren....... 12.8
12111 MeSSWaNAIEr ......ccuvvieiicercr s 12.10
12.1.12 Schaltung von Einphasentransformatoren fiir DS ......... 12.12
12.2 Drehstromtransformatoren ............ccocoveeevernireenenns 12.13
12.3 Elektronische Transformatoren ..........ccccoeoveevirerveinnnns 12.14

13 Schalteinrichtungen und Schutzorgane

Inhaltsverzeichnis Band 4 1

14.7 Digitale MeSSGErate .......ccccvervvviririeeeeees s 14.10
14.7.1  Aufbau und FUnktionSweise ...........cccoevieneininineenininenns 14.10
14.7.2  Messfehler und Genauigkeit DMM..........ccccovvrneininnnnn. 14.11
14.7.3  RMS- und TRMS-MeSSQerate........cccouurivrrneunierneeninnneen. 14.12
14.8 OSZIlOSKOP ...ttt 14.12
1481 AllGEMEINES ...cocvevevereieieisieereeee et 14.12
14.9 Installationstester (NIV-Messgerat).........cccoveververerennen. 14.13
1410  Messgeratekategorien........oooerrenennenienenieeen, 14.13
15 Licht Fortsetzung

15.1  Leuchtstofflampen, Fluoreszenzlampen..........c.cccoccvurennne. 15.1
15.1.1 Startvorgang mit KVG und Glimmstarter............ccccoveunee. 15.1
15.1.2 Kompensation von Leuchtstofflampen ...........cccccccevvnnnnee. 15.2
15.1.3 Elektronische Vorschaltgerate............ccoovveeeeiissneiccnns 15.2
15.2  DIMMET .ttt 15.4

16 Steuersysteme

13.1 Schalteinrichtungen ..., 13.1
13101 SONAME oo 134 161 Steuern und REQeIN.......cc..covivsivsivsimsirsisivsse 16.1
13.1.2  ROIAIS oo 13.1 16.2 Blockschalthild...........ccccevviiiiiicieiecccceceecce e 16.2
1343 SCNUZ v 133 163 SteUETUNGSAMeN......coovvvovsvssrsr s 16.2
1314 EleKtroniSChes SChULZ ......co.vooevrvveseervecerereee 135 164 Sensoren und AKtOreN.............cc.... e 16.3
13.2 SCHUIZOTGANE ..o 136 165  Programmsteuerung, Programmverwirklichung ................ 16.3
13.2.1  Uberstrom-Schutzeinfichtungen ..............coccccveevreresscsrne 136 16.5.1 Verbindungsprogrammierte Steuerung (VPS)................. 16.3
13.2.2  SChmeIZSIChErUNGEN ...........vvvvecvveeeereeeeeeeee e 137 16.52 Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS).............c....... 16.4
13.2.3  Leitungsschutzschalter LS.........cc.o..cooevveeervvvrncreorennreen. 1341 1653 EVAPHNZID oo 16.4
1324 MotorsChutzorgane..............ccccoooeeesssnerevevvevveeeeeerssssss 1313 16.54 StEUrgerat LOGO! ....c.ovvviit 16.5
1325  Leistungsschalter................cccooooimeemmirrrrvvcveveeceeeiiisiss 1345 166  Digitale Grundverknlipfungen..............ccwsvsvsvsnen 16.6
1326 Brandschutzschalter AFDD .........occevoeomsocsonsoen 1315  16.6.1 UND-Verknipfung (AND) .....c..ooovsvvsvssvssssnsinsrsinen 16.6
13.2.7  UberspannungSableiter ............ccoooevrrrersesiimeerrensssssnnn 1316 1662 ODER-Verknipfung (OR).....c.vvovvsvssvssssssvsvsinsven 16.7
1328 Fehlerstromschutzschalter (RCD) .........covrvvrvvc 1347 16.63 Nicht-Verknipfung (NOT).....ooovscssstssns 16.7
1329  Fehlerstromschutzschalter gemass NIN............ccccccc..... 1319  16.6.4 NAND-Verknipfung (NOt AND) ....oovsvvsvvsvscsrsrse 16.8
13.2.10  NetZTEISChAHET......occoeeeeccereern 1320 16.6.5 NOR-Verknlpfung (NOt OR)....cooovvsvvsvvsmsnscsrsrs 16.9
13211 NOLZIE .o 1320 16.68 XORVErkNODUNG oot 16.10
16.6.7 Ubung: Digitale Grundverkndpfungen ..........cccococovuveenne. 16.11
; ; 16.7  Funktionsplan und Kontaktplan ...........cccenevnneininnnenn. 16.12
14 Elektrische Messinstrumente 16.8  Sonderfunktionen ... 16.12
14.1 Wichtige Begriffe ..o 141 169  Ubungen mit Logo Sonderfunktionen...............cccooovvevveeee. 16.14
14.2 Genauigkeit und Messfehler............ooriennernicnnnns 14.1
14.3 Sinnbilder und ANGabeN ..........cocevirrrienneereeenes 14.2
14.4 Spannungs- und StrommessuNg .........cocvveereereeereeninne 14.3
1441 SPaNNUNGSMESSUNG ......cevrvrieereerienereirereeerseeeeerseeenens 14.3
14.4.2  Messbereichserweiterung..........ccoveveeerereeneenenencnnens 14.3
14.4.3  SHOMMESSUNG ...oocvevineirecirrieee e 14.4
14.44  Messbereichserweiterung........cccocveeurvccrncenncennencen, 14.4
14.4.5 Messverfahren (direkt und indirekt) ..........cccocoerncrnenene. 14.6
14.5 Leistungs- und Energiemessung .........coooeeevreeenereennnenns 14.7
1451 Wattmeter ... 14.7
1452 Var-MELer ... 14.7
14.5.3  KWhH-ZBRIET ..o 14.7
14.6 WiderstandSmesSUNg .......c.ceeerurerereerineeciereeisneeseseeeas 14.9
14.6.1  ONMMELEN ... 14.9
14.6.2  Widerstandsmessbricke ..........ocovvveninencniieninienns 14.9
© BAP Band 4 / Auflage 2022 Elektrotechnik fur Elektroberufe



Elektrotechnik

Inhalt Band 4 (Fortsetzung)
17 Gebaudeautomation

Inhaltsverzeichnis Band 4 2

18 Netzersatzanlagen, Stromerzeugung

171 AlIGEMEINES ..o e 171 181 Stromquellen fir Sicherheitszwecke ............coooveniriinnee 18.1
172 Gebaudeleittechnik ........c.ccooveviceiecesce e, 17.1  18.1.1 Beleuchtung fiir Sicherheitszwecke............cccovuveverrirerennnen. 18.1
17.3  Gebaudesystemtechnik, KNX/EIB ...........cccoeviererricrnnennn, 17.2 18.2  Eigenerzeugungsanlage (EEA) ........cccocovvevevirevenircrennnnens 18.2
17.3.1 Organisationen und Begriffe .........c.ccoeverviveerieniiceiienen, 17.2 18.2.1 Dynamische USV-Anlagen mit rotierenden Maschinen......18.3
17.3.2 KNX-GEIALE ..o 17.3  18.2.2 Statische USV-AnIagen .........cocvvreriininicninencces 18.4
17.3.3 Topologischer AUbau .........ccvreririnirrcreee 174 183  Stromerzeugung mit erneuerbarer Energie ..........cocoeveenee. 18.5
17.3.4 Leitungsfiihrung und KNX-Busleitungen............ccoccvevnee, 17.5 18.3.1 Photovoltaik (PV)......cccoeevicericesees e 18.5
17.3.5 AQrESSIEIUNG......cveeeeeeeeieirieiririrere et seeeees 17.5 18.3.2 Prinzip einer PV-ANIAge ........cccoeevvveevnirs s 18.5
17.3.6  Aufbau der BUSGETAte ........cccevviereircesecee e, 17.7  18.3.3 S0larzellen........cccvvivevviceiiceseee e 18.6
17.3.7  Anwendungsprogramm ETS ... 17.7  18.3.4  SOIArgenerator.........cooeueerieeuienieeerieneeneieeeeeseeeeeseeeees 18.6
174 Weitere BUSSYSIEME .....c.covveiieirccce 17.8 18.3.5 Zusammenschaltung von Solarmodulen ............cccoovueenee. 18.7
17.4.1 Local Operating Network LON ..........cccoevrnininnienirncenns 17.8 18.3.6 Generatoranschlusskasten GAK ..........ccocooerivienieninennns 18.8
17.4.2 Digital Addressable Lighting Interface (DALI)..........cccoe..... 178 18.3.7 WeChSelrChter..........cooirvvieiiiciicics 18.8
17.4.3 DigitalSTROM ......coeeiicrceice e 17.8 18.3.8 Blitz- und Uberspannungsschutz...........cccccvvvvvviicecrcrennan, 18.9
17.4.4 Verschiedene BUSSYSIEME .......cccovurevveeurirenirneiniencens 17.8  18.3.9 WINAENEIGIE ....ccuvvereeririiiecis e 18.10
18.3.10 BIOMASSE .. vuvvvvviecerirecee et sess s 18.10
18.3.11 Warme-Kraft-Kopplung.........ccocvveriereninnenenenceene 18.10
Anhang
32 Seiten Ubungsblatter zu allen Berechnungs- und Theoriethemen
© BAP Band 4 / Auflage 2022 Elektrotechnik fur Elektroberufe



