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6.4.6 Vorgänge beim Laden und Entladen eines Kondensators
	
	
	Ein Kondensator kann, wie auf der vorangehenden Seite gezeigt, Energie speichern. Doch wie lange dauert es, bis ein Kondensator geladen- bzw. entladen ist? Wovon hängt die Lade- bzw. Entladezeit ab?

	
	
	Diese Fragen sollen mittels Messungen an der folgenden Schaltung beantwortet werden. Dabei sind zuerst an einem Kondensator die Spannung UC und der Ladestrom IC zu messen. Ist der Kondensator bis auf die Quellenspannung aufgeladen, so sind anschliessend die Werte für den Entladevorgang zu messen.
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	Werte:

R = 1 MΩ

C = 10 μF
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	Zeit

t [s]
	Laden
	Entladen

	
	
	
	UC [V]
	uC [%]
	IC [µA]
	iC [%]
	UC [V]
	uC [%]
	IC [µA]
	iC [%]

	
	
	0
	0
	0
	30
	100
	30
	100
	-30
	-100

	
	
	10
	19
	63
	11
	37
	11
	37
	-11
	-37

	
	
	20
	26
	87
	4,1
	13,5
	4,1
	13,5
	-4,1
	-13,5

	
	
	30
	28,5
	95
	1,5
	5
	1,5
	5
	-1,5
	-5

	
	
	40
	29,5
	98
	0,55
	1,8
	0,55
	1,8
	-0,55
	-1,8

	
	
	50
	30
	100
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	
	

	Feststellung
	
	Der Ladestrom ist beim Einschalten am grössten. Dabei nimmt die Spannung schnell – mit abklingendem Ladestrom nur noch langsam zu. Beim Entladen sind die Verhältnisse umgekehrt.

	
	
	

	
	
	Zeitkonstante 

	
	
	Ein Mass für die Ladezeit ist die Zeitkonstante 
[image: image3.wmf]t

(Tau). Der Kondensator ist auf etwa 63 % der angelegten Spannung aufgeladen, nachdem die Zeitkonstante 
[image: image4.wmf]t

 verstrichen ist. Ein Lade- bzw. Entladevorgang ist nach 5 
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 abgeschlossen. Das heisst, es fliesst nach 5 
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 praktisch kein Strom mehr.
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