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4.1 Spannungsquellen
	4.1.1 Betriebsverhalten von Spannungserzeugern

	
	
	Wird eine Spannungsquelle, z. B. eine 4,5 V Batterie, mit verschiedenen Verbrauchern belastet, so stellt man fest, dass die Klemmenspannung mit steigendem Belastungsstrom sinkt. Aus dieser Gegebenheit lässt sich eine Gleichspannungsquelle mit dem folgenden Ersatzschaltbild darstellen. Wenn die Klemmenspannung kleiner wird bei grösserem Laststrom, so muss die Spannung im Innern der Batterie irgendwo abfallen. Dazu wird der Innenwiderstand Ri definiert.
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	U0:
Leerlaufspannung [V]

z. B. 4,5 V

U:
Klemmenspannung [V]
Ui:
Spannung am Innenwiderstand [V]
Ri:
Innenwiderstand der Spannungsquelle [Ω]
I:
Laststrom [A]

	Übung 1.1
	
	An einer 4,5 V Batterie wurden mit verschiedenen Strömen die nachfolgenden Spannungen gemessen. Tragen Sie die Klemmenspannungen U in Abhängigkeit der Stromstärke I in das Diagramm ein. Geben Sie anschliessend im Diagramm die Leerlaufspannung U0 und den Kurzschlussstrom IK an.
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	Bemerkung
	
	Die Steigung der Geraden hängt vom Innenwiderstand der Quelle ab. Je kleiner der Innenwiderstand ist, desto flacher verläuft die Gerade.

	
	
	

	Übung 1.2
	
	Anhand des Ersatzschaltbildes und des U-I-Diagramms sind die formelmässigen Zusammenhänge für verschiedene Belastungszustände anzugeben.

	
	
	Leerlauf:
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	Belastung:
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	Kurzschluss:
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